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@ Multfplexkonzapt f Or sin digitalas optischos TeilnehmeranschluBnetz 



Muitiplexkonzept fur ein digitales optisches Teiinehmeran- 
schluflnetz, bestehend aus einer Breitbandkommunikations- 
zentrale und TeilnehmeranschluBgeraten. In der Breitband- 
kommunikationszehtrale warden die von den Verteildiensten 
(15 TV-Kanale) und den abgehenden Kommunikationsdien- 
sten (BiF) jeweiis hoher Bitraten stammenden Eingangsbit- 
flusse Ox erfindungsgemaB jeweiis nach Durchlaufen eines 
plesiochronen Standardmultiplexers (MUXC) in je elnen 
StandardbitfluB mit dem zentralen Takt der Breitbandkom- 
munikatfonszentrale umgewandelt. Diese z.B. 16 Standardbit- 
flusse. werden einer teilnehmerindividuellen Verteilvermittlung 
-(TV-VSt) zugefuhrt, in der der Teilnehmer Ober einen mit den 
ankommenden Kommunikationsdiensten (BiF. ISDN), verein- 
ten Ruckkanal drei Standardbitflusse gleichzeitig auswahten 
kann. In einem der drei wahlbaren StandardbitfiOsse wird 
nach vorhergehender Rahmenerkennung der von den Kom- 
munikationsdiensten niedriger Bitrate (ISDN) ausgehende 
EingangsbitfiuB Ofc an der Stelle einer nicht belegten Zusatzka- 
pazitat (A0) 2 eingefugt. Die drei wahlbaren Standardbitflusse 
iiegen an elnem Synchronmulttpiexer (MUX A) und ergeben 
zusammen mit einem vierten StandardbitfluB mit Verteildlen- 
sten niedriger Bitrate Q, und einer Zusatzkapazitat den BitfluB 
0* (Rg. 1). Im TeilnehmeranschluGgerat warden In entspre- 
chender Umkehrung aus dem ankommenden BitfluB 0 4 in 
einem synchronen Demultiplexer (DEMUXA), drei nachge- 
schalteten Standardmultiptexem (DEMUXC) und einem 
besonderen plesiochronen Demultiplexer (DEMUXC) und 
einem besonderen plesiochronen Demultiplexer (DEMUXC) 



die Eingangsbitflusse <Jt, Qfe und wiedergewonnen. Die vom 
Teilnehmer ausgehenden BitflOsse fur Kommunikationsdien- 
ste hoher (BiF) und niedriger Bitrate (ISDN) und die Steuersi- 
gnale (S1-S3) zur Auswahl der Standardbitflusse werden in 
einem Standardmultiplexer zuammengefaSt und im Wellen- 
langenmultiplex zur Breitbandkommunikationszentrale uber- 
tragen. (3146 468) 
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Multiplexkonzept fur ein digitales optisches Teilnehmer- 
anschluBnetz 

* 

(6) Patentansprttche 

1 J Multiplexkonzept ftir ein digitales optisches Teilne*^er- 
anschluBnetz, bestehend aus einer Breitbandkonuaunikations- 
zentrale, in der die von verschiedenen Kommunikations- 
und 7erteildiensten kommenden BitflUsse auf einen zentralen 
Takt synchronisiert und zusammengefaBt werden, und Teil- 
nehmeranschluBgerSten zum Auf teilen der vereinten Bitf liisse 
auf die verschiedenen Endger&te der Teilnehmer, 
dadurch gekennzeichnet 9 

a) dafi sowohl in der BreitbandkoMaunikationszentrale als 
auch. in den TeilnehmeranschluBger&ten die von den 
Kommunikationsdiensten stammenden BitflUsse jeweils 
abgehender Richtung zu Standardbitflttssen vereint sind 9 
welche 

aa) in ihrer ttbertragungskapazit&t der eines Programs 
der breitbandigen Verteildienste (TV) entspreehen 
und 

bb) erlauben, die Bitfliisse der Komnmnikationsdienste 
niedriger Bitrate (ISDN) mit denen hoher Bitrate 
(BiF) gemeinsam zu iibertragen* 

2. Multiplexkonzept nach Patentanspruch 1 9 gekennzeichnet 

durch folgende Merkmale der Breitbandkormnunikationszentrale 

b) die von den Verteildiensten (15 TV-Kanale) und den 
abgehenden Kommunikationsdiensten (BiP) Jewells hoher 
Bitraten stammenden Eingangsbitf liisse 0., verden jeweils 
nach Burchlaufen eines plesiochronen Standard~Multi- 
plexers (MUX C) unter HinzufUgen einer der Taktan- 
passung, Synchronisierung new. dienenden Zusatzkapazitat 
(A^ xind einer zun&chst nicht belegten Zusatzkapazitat 
(A0) 2 in 3e einen Standardbitf 0 tJ + mit dem zentralen 
Takt tz der Ereitbandkonmiunikationszentrale tuagewandelt* 
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c) die Standardbitflusse werden einer teilnehmerindivi- 
duellen Verteilvermittlung. (TV-VSt) zugefiihrt, in der 
der Teilnehmer titer einen mit den ankommenden Kommuni- 
kationsdiensten (BiF, ISDN) vereinten Riiclclcaiial drei 
Standardbitflusse gleichzeitig ausv&hlen kann, 

d) in einem der drei wahlbaren Standardbitf liisse 0^ vird 
nach vorhergehender Rahmenerkennung in einem Standard- 
Demultiplexer (DEMUX C) der von den Kommunikations- 
diensten niedriger Bitrate (ISDN) ausgehende Eingangs- 
bitfluB 0 2 an der Stelle der nicht belegten Zusatz- 
kapazitat (A 0g) eingeftigt und in. einem nachgeschal- 
teten Standard-Multiplexer (MUX C) wieder zum Standard- 
bitfluB 0^ ergSnzt, 

e) die drei wahlbaren Standardbitflusse liegen.an einem 
Synchro nmultiplexer (MUX A) und ergeben zusannnen mit 
einem vierten StandardbitfluB 0^ + einen Ausgangsbit- 
fluB 0^ t der nach elektrooptischer Wandlung (E/0) iiber 
eine optische Weiche (x-Weiche) zum Teilnehmer gesen- 
det vird, 

f ) der vierte StandardbitfluB setzt sich zur Halfte aus 
einer ZusatzkapazitSt zum Erzielen eines fur die G-las- 
faseriibertragung besonders geeigneten leitungscodes 
und zur anderen HSlfte aus in besonderen plesiochronen 
Multiplexern (MUX C 1 ) dem Zentraltakt tz angepaBten 
Eingangsbitf Itissen 0^ mit halbierter Bitrate zusammen, 
die aus Terteildiensten niedrigerer Bitrate (Hbrfunk- 
programme) stammen (Pig# 1). 

3 # Multiplexkonzept nach Anspruch 1 f gekennzeichnet durch 
folgende Merkmale der TeilnehmeranschluBgerSte : 

g) der iiber Glasfaser (IWI) vom Teilnehmer empfangene 
EingangsbitfluB wird nach optoelektronischer 
Wandlung (0/E) und Regenerierung (R) einem synchronen 
Demultiplexer (DEMUX A) f drei nachgeschalteten plesio- 
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chronen Standarddemultiplexern (DEMUX C) fUr die 
Verteildienste hoher Bitrate (TV) und einem beson- 
deren plesiochronen Demultiplexer (DEMUX C 1 ) fur 
die Verteildienste niedriger Bitrate (Hbrfunk) unter 
Wiedergevinnung der Eingangsbitflusse 0 1 und 0, su- 
gefiihrt, wobei einer der drei Standarddemultiplexer 
(DMUX"C) wahlweise fur die lonmrunikationsdienste 
(BiF f ISDN) Torgesehen ist, 
h) die von: Teilnehiner ausgehenden Kommunikationsdienste 
hoher Bitrate (BiP) mit dem Eingangsbitf lufi 0 1 und 
die niedriger Bitrate (ISDN) mit dem Eingangsbitf luB 
0 2 werden getrennt auf einen Standardmultiplexer (MUX C) 
gegeben, wobei der EingangsbitfluB 0 2 auBerdem in einer 
Dateneinfugungseinrichtung (DSE) die Steuersignale (S 1 9 
So. S,) flir die Verteilvermittlung aufnimmt, 

4. Multiplexkonzept nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet., 
dafi die Multiplexer (MUX C, MUX C) fur die Ver- 
teildienste zentral, die Standardmultiplexer bzw. Demulti- 
plexer (MUX C, DEMUX C) fur die Kommunikationsdienste da- 
gegen teilnehmerindividuell vorgesehen sind (Pig. 1). 

5. Multiplexkonzept nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB mit dem EingangsbitfluB 0 3 wahlweise 24 digitalisierbe 
stereophonische HbrfunkprogrammkanSle oder eine niedrigere 
Anzahl besonders verarbeiteter, beim Teilnehmer mit konven- 
tionellen UKW-Empfangern empf angbarer HSrfunkkanale tiber- 
tragen werden (Pig. 1). 

6. S5ultiplexkonzept nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Synchronmultiplexer (MUX A) nach je 7 seriellen Bits 
des Ausgangsbitflusses 0. ein 8. Bit aus dem 4. freige- 
bliebenen halben StandardbitfluS eingeftigt wird, dessen Wert 
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sich nach der Differenz der Sunme aller Wisher ti-bertragenen 
O-.und 1-Bits richtet und damlt anzeigt, ob die Tmmittelbar 
vorausgegangenen 7 Bits des Ausgangsbitflusses unverandert 
Oder mit invertierten Werten ausgesendet voirden (Pi. 1). 
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Multiplexkonzept fur ein digitnlen optisches Tcoilnehmer- 
anschlyfinetz 

Zweck und Anwendungsgebiet 

Die Erfindung betrifft ein Kultiplexkonzept zur t'bertra ^unc 
der Signale verteilter Dienste (Femsehen, Videotext, Hbr- 
rundfunk) und vermittelter Dienste (Fernsprechen, Bildfern- 
sprechen, Datex,. Bildschirmtext , Telefax ect.) von einer 
Zentrale zu einzelnen Teilnehmern und - sov/eit erforderlich - 
eueh in der Gegenrichtung Uber optische Wellenleiter in dlgi- 
taler Fore. Die vermittelten Dienste, d.h. Kommunikaticns- 
dienste relativ niedriger Bitrate srilLen im folgenden ent- 
sprechend der englischen Abkiirzung Integrated Services 
Digital Network als ISDN-Dienste bezeichnet werden. Hin- und 
Ruckrichtung werden durch je einen Bitstrom reprasentiert . 
Deshalb ist besonderes Augenmerk auf die zu verwendende Mul- 
tiplextechnik zu richten. 

Stand der Technik 

Es sind Verfahren bekannt, bei denen die Signalverarbeitung 
fiir den genannten Zweck in analoger Form oder gemischt analog- 
digital, oder aber auch rein digital vorgenommen wird, vergl. 
NTG-Fachberichte, Band 73 "issls 80" (International Symposium 
on Subscriber Loops an Services), VDE-Verlag GmbH, Berlin. 
Bei den rein digitelen Verfahren steht bei der ttbertragung 
Tiber den Lichtwellenleiter von der Zentrale zum Teilnehmer fur 
die Signale verschiedener Kanale ein Wellenlangenmultiplex 
im Vordergrund, d.h. auf verschiedenen Frequenzen schv/ingende 
optische Sender werden von den Signalen unterschiedlicher 
Quellen moduliert (NTG-Fachberichte, Band 73, "Issls 80" 9 
Tetsuya Miki, Koichi Asatani, Yukifusa Okano, A Design 
Concept on Fiber-Optic Wavelength-Division-Multiplexing 
Subcriber Loop System). 
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Kritik-des Standes der Technik 

Das letztgenannte Verfahren erfordert einen nicht unerheblichen 
Aufwand an optischen und elektrooptischen Komponenten, die zu- 
Eindest z.Zt. noch die Wirtschaf tlichkeit solcher Systems ein- 
s shrunken. Vesentlich wirtschef tlicher ware es, die gesamten 
anfallenden Bitstroine der Kin- bzw. Ruckrichtung auf je eine 
einzige optische Tragerfrequenz auf zunodulieren. 
Dazu ist es notwendig, die Signale der verschiedenen zu beriick- 
sichtigenden Dienste durch eine digitale Multiplextechnik zu 
einen Bitstrom pro Richtung zusannenzuf assen. Dies ist nur 
noglich, wenn die zu den verschiedenen Signslen gehorenden 
Takte in einem ganzzahligen Oder gebrochenen rationalen Ver- 
haltnis zueinander stehen und phasensterr zueinander sind. 
Eine derartige Voraussetzung kann - zumindest fur einen Teil 
der Signale - nicht als gegeben angesehen verden. Es sind 
deshalb bestimmte MaQnahmen zur Synchronisierung vorzusehen. 
Aufgabe 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Multi- 
plexkonzept fiir ein digitales optisches TeilnehmeranschluB- 
netz anzugeben, bei dem in einer Breitbandkommunikationszentrale 
die von verschiedenen Quellen kommenden Bitflusse auf einen 
zentralen Takt . synchronisiert und. zusammengefaSt werden, 
die dann beim Teilnehmer in TeilnehmeranschluBgeraten 
wieder auf die verschiedenen Endgerate der Teilnehmer ver- 
teilt werden. 

Yerfahren zur Synchronisierung der von verschiedenen Quellen 
stammenden Signale. auf einen zentralen Takt sind bekannt und 
z. B. von W. Dietze; "tfbersicht und Vergleich von Taktan- 
passungsverfahren" in den Nachrichtentechn. Fachberichten 
Band 42 .(1972), VDE-Verlag Berlin, beschrieben. Dort verden 
Signale von im wesentlichen ahnlicher Herkunft und dement- 
sprechend fthnlicher Bitrate vereinigt. 
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Im Gegensatz hierzu stellt sich die Aufgabe der Erfindung 
verwickelter dar. Das liegt einmal an der Forderung, daB 
Verteil- und Kommunikationsdienste zusammengef aflt werden 
sollen. Bei den Eommunikationsdiensten mussen gleich groBe 
Bitfliisse auch vom Tellnehmer zur Breitbandkomniunikations- 
zentrale zuriiek tibermittelt werden. Zum anderen ruhren 
sowohl Verteil- als auch Kommunikationsdienste unterein- 
ander von verschiedenen Quellen her und haben demzufolge 
einen unterschiedlichen Bedarf an Ubertragungskapazitat . 

Die oben dargestellte Aufgabe der Erfindung wurde bei kon- 
ventionellen Lbsungsmethoden fur jeden Dienst verschiedene 
Multiplexer bzw. Demultiplexer und damit einen grofien Auf- 
wand erfordern. 
Lb sung 

Die Erfindung lost die angefuhrten Schwierigkeit en dadurch. 
daB sowohl in der Breitbandkommunikationszentrale als auch 
in den TeilnehmeranschluBgeraten die von den Kommunikations- 
diensten stammenden Bitflusse jeweils abgehender Richtung 
zu Standard-Bitfliissen vereint sind, welche in ihrer Uber- 
tragungskapazitat der eines Programms der breitbandigen 
Verteildienste (TV) entsprechen und erlauben, die Bitflusse 
der Kommunkalionsdienste niedriger Bitrate (ISDN) mit denen 
hoher Bitrate (B1P) gemeinsam zu iibertragen. 
Weitere Ausgestaltung 

Die Standardbitf lusse der TV-Programme durchlaufen vor der 
Multiplexbildung zunachst noch eine Verteilvermittlung, die 
uber einen besonderen Riickkanal vom teilnehmerseitigen Teil- 
nehmeranschluBgerat gesteuert wird. Einer der dem Teilnehmer 
zur Verftigung stehenden Standardbitflusse kann wahlweise fur 
Bildf ernsprechzwecke benutzt werden. Neben drei Standard- 
bitfliissen wird jedem Teilnehmer ein halber Standardbit- 
fluS zugeordnet, mit dem wahlweise 24 digitalisierte stereo- 
phonische Horrundf unkkanale oder eine niedrigere Anzahl be- 
sonders verarbeiteter Hbrinindfunkkanale.die beim Teilnehmer 
mit einem konventionellen UKW-Empfanger empfangen werden 
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kbnnen, fibertragen werden. Bei der endgiiltigen Bildung des 
liber den Lichtwellenleiter zu ubertragenden Ausgsngsbitf lusses 
werden die drei Standsrdbitf liisse und das Horrtmdfunkmulti- 
plex mit einer Zusatzkapazitat des halben Standardbitf lusses 
in einem Synchronmultiplexer zusammengefaBt . Diese Zusatz- 
kspazitat hat die Aufgabe, den seriellen Ausgangsbitf lufi 
des Synchronmultiplexers mit einem fur die tibertragung iiber 
Lichtwellenleiter LWL geeigneten Leitungscode zu* versehen. 
Der Leitungscode wird dabei so gewahlt, daB der Ausgangsbit- 
fluB keinen Gleichstromanteil und mbglichst geringe Spektral- 
anteile bei niedrigen Frequenzen enthalt. AuBerdem werden im 
codierten- Signal in jedem Fail so viele Umschaltungen zwischen 
0- und 1-Bit garantiert, daB eine Taktriickgewinnung im Teil- 
nehmeranschluBgerat leicht moglich ist. Zusatzlich wird durch 
die Zusatzinf ormation eine besonders schnelle und einfache 
Synchronisierung des Demultiplexers beim Teilnehmer ermbglicht. 
Durch die Vereinheitlichung der Bitfliisse der Kommunikations- 
dienste in Hin- und Rtickrichtung auf einen Standardbitf luB, 
der dem eines digitalisierten TV-Programms entspricht, kommt 
man zu ubersichtlichen Lbsungen und mit wenigen G-eratetypen 
aus. Trotzdem ist es moglich, alle von der Zentrale zum Teil- 
nehmer und umgekehrt zu ubertragenden Signale zu je einem 
einzigen Bitstrom im Zeitvielfach zusammenzuf as'sen, unabhangig 
davon, ob die zu den digitalen Signalen gehbrenden Takte zu- 
einander synchron sind. 

Beschreibung eines AusfUhrungsbeispiels 

Ein Ausftihrungsbei spiel ist in Fig. 1 und 2 dargestellt 

und wird im folgenden naher erlautert. Es zeigen: 

Fig, 1 das Blockschaltbild der Breitbandkommunikations- 
•zentrale, 

Fig. 2 dasjenige des TeilnehmeranschluBgerates 
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In Pig. 1 sind die fur alle Teilnehmer gemeinsam vorgesehenen 
Schaltungsteile durch eine strichlierte Trennlinie von denen 
unterschieden, die jedem Teilnehmer individuell zugeordnet 
sein mussen. 

5 

Uhertragun ^srichtung von der Breltbandkommunikations- 
zentrale zum Teilnehmer 

Auf 15 Leitungen gelangen die Digitalsignale von 15 digital i- 
sierten Perns eh signal en DSTV mit den Eingangsbitflussen 0 1 
10 zu 15 Standardmultiplexern MUX C. Die Eingangsbitf liisse 0 1 
sind zueinander plesiochron, d.h. sie sind nominell gleich 
groB, kbnnen aber um z.B. 1CT 6 voneinander abweichen. In den 
Standardmultiplexern MUX C werden naeh einem bekannten Takt- 
anpassungsverfahren die Eingangsbitfliisse 0 1 an den Takt t z 
15 der Breitbandkommunikationszentrale so angepaBt, daB an 

samtlichen Ausgangen zueinander synchrone Bitf liisse 0^ er- 
scheinen, die im folgenden als Standardbitflusse bezeichnet 
werden. Es gilt die Beziehung: 

0/ = 0 1 + (A0) 1 + ( A 0) 2 . 
20 (A'0) 1 ist eine Zusatzkapazitat, die der Taktanpassung, der 
Rahmensynchronisierung und eventuell Signalisierungszwecken 
dient. Die Zusatzkapazitat (*0) 2 bleibt zunachst noch frei. 
Die 15 Standardmultiplexer MUX C existieren nur einmal fur 
die ganze Zentrale. Ihre Standardbitflusse 0^ werden den 
25 teilnehmerindividuellen Einrichtungen einer Verteilvermitt- 

lung TV-VSt zugefiihrt. Die Verteilvermittlung TV-VSt hat einen 
16. Eingang, an dem bei Bedarf ein digitalisiertes Bildfern- 
sprechsignal BiP ebenfalls mit dem Standardbitf luB 0^ an- 
liegt, das zuvor in einem teilnehmerindividuellen Standard- 
multiplexer MUX C ebenfalls auf den Takt t z der Zentrale 
taktangepafit wurde. Es wird davon ausgegangen, daB zum 
Zwecke einer Vereinfachung der Multiplextechnik jedenfalls 
in der Zentrale der EingangsbitfluB der Bildf ernsprechsignale 
BiP ebenfalls 0^ betragt (auf der ttbertragungsstrecke kann 
35 sie ZoB. niedriger sein). 





-to - 



* • • 



Deutsche Bundespost 2461 



3U6468 



Die teilnehmerindividuelle Verteilvermittlung TV-VSt, auf deren 
Steuerung welter' unten ^eingegangen wird, hat also 16 Eingange 
fur den. Standardbitflufl, aber nur 3 Ausgange der gleichen Ge- 
schwindigkeit. Jeder dieser AusgSnge kann auf Anforderiing durch 
5 den Teilnehmer mit einem der 15 Femsehsignale belegt werden. 
Wahlweise kann in einem Ausgang das Bildf ernsprechsignal BiP 
entnommen werden. 

Zwei der drei Ausgange der Verteilvermittlung TV-VSt eind un- 
10 mittelbar mit einem ebenfalls teilnehmerindividuellen Synchron- 
multiplexer MUX A verbunden. An den dritten Ausgang 1st ein 
plesiochroner Standarddemultiplexer DEMUX C mit einem Standard- 
multiplexer MUX C in Reihe geschaltet. Diese MaBnahme dient 
dazu f die noch freie Zusatzkapazitat (*0) 2 unter Anwendung 
15 von Taktanpassungsmethoden mit einem EingangsbitfluB 0 2 zu 
belegen, der im Zeitmultipiex teilnehmerindividuell alle 
Signale der Dienste eines ISDN-Netzes xibertragt. Der von 
diesem ankommende EingangsbitfluB 0 2 kann ebenfalls plesio- 
chron zum Takt t z der Zentrale sein. 

20 

Am Ausgang des genannten Standardmultiplexers MUX C steht 
demzufolge wieder ein StandardbitfluS 0^ + zur Verfligung. 
Dem Synchronmultiplexer MUX A werden damit zunachst drei 
Standardbitfliisse 0^ zugefiihrt. Im Synchronmultiplexer MUX A 
25 wird zusStzlich eine Bitrate von genau einem halben Standard- 
bitflufl 0^ eingefiigt; auBerdem wird uber einen vierten Eingang 



ein weiterer halber Standard bitfluB 0+ = ^1 eingespeist. 

30 Fach der synchronen Multiplexbildung im Synchronmultiplexer 
MUX A gibt dieser einen Ausgangsbitflufl 0^ = 4 x 0* ab, das 
1st der BitfluB, der nach Durchlaufen eines elektrooptischen 
Wandlers E/0 und einer x-Weiche tiber den Lichtwellenleiter LWL 
zum Teilnehmer Ubertragen wird* 
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Die im Synchronmultiplexer MUX A erzeugte und eingefugte 
Bitrate 0^ dient folgendem Zweck: 

Sie tritt nach Jewells 7 Beriellen Bits des Ausgangsbitf lusses 0 L 
in diesem als 8. Bit auf t dessen Wert sich nach der Differenz 
der Summe aller his dahin ubertragenen 0- und 1-Bits rxchtet 
und cbmit anzeigt, oh die ihm unmittelhar vorausgegangenen 
7 Bits des Ausgangsbitf lusses 0^ unverandert oder mit inver- 
tierten Werten dem elektrooptischen Wandler zugeflihrt v/urden. 

Der vorstehend erwahnte BitfluB geht durch Taktanpassung 
an den zentralen Takt t z in einem plesiochronen Digitalmulti- 
plexer MUX C f aus einem plesiochronen BitfluB 0^ hervor. Der 
plesiochrone Digitalmultiplexer MUX C 1 entspricht in Aufhau 
und Aufgahenstellung dem Standardmultiplexer MUX C, lediglich 
die Datengeschwindigkeit ist halhiert (0, = ^1). Der BitfluB 



0^ enthalt alternatlv 24 digitale stereophonische Tonsignale, 
oder ein analog-digitalgewandeltes Frequenzvielfach frequenz- 
modulierter stereophonischer Horrundfunkkanale* Die Quellen 
fiir 0^ sind also entweder ein Tonmultiplexer MUX Ton oder 
eine Einrichtung A/DS. Die Wirkungsweise heider Einrichtungen 
ist nicht Gegenstand dieser Erfindung. 

Fig, 2 zeigt das Blockschaltbild der teilnehmerseitigen Multi- 
plex- bzw. Demultiplexeinrichtung. Der uber den Lichtwellen- 
leiter LWL empfangene BitfluB gelangt nach Durchlaufen der 
x -Weiche, des optoelektrischen Wandlers 0/E und des Regene- 
ratiwerstarkers R an den Eingang des Synchronmultiplexers 
DEMUX A, wo die Aufteilung in drei Standardhitf lusse 0^ und 
einen BitfluB 0^ erfolgt. In nachgeschalteten plesiochronen 
Standarddemultiplexern DEMUX C bzw. DEMUX C werden die in 
der Zentrale erfolgten Taktanpassungsvorgange riickgangig gemacht, 
so dafl sich wieder die ursprunglich^Eingangsbitflusse 0 1 
und 0^ ergeben, Diese MaBnahme ist erf orderlich, weil nur 
dadureh die Pulsrahmen der Bitfliisse 0 1 und 0^ wiederer- 
kannt werden kbnnen. Die drei Bitfliisse 0-j entsprechen den 
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drei iiber die amtsseitige Verteilvermittlung TV-VSt dem 
Teilnehmer zugeschalteten digitalisierten Fernsehsignalen 
DSTV 1 bis DSTV^, die mit entsprechenden Empfangern weiter- 
verarbeitet werd'en konnen. DSTV^ kann wahlweise auch das 
Empfangs signal des Bildf ernsprechanschlusses BiF beinhalten. 
Der EingangsbitfluB 0^ wird je nach Schaltung in der Zentrale 
einem digital arbeitenden Tonsignalempfanger DT fur 24 Pro- 
gramme, oder einem Umsetzer DS/A zugefiihrt. An den Ausgang 
des Umsetzers DS/A kann ein konventioneller Empfanger FK- 
Turner fur frequenzmodulierte, stereophonische HSrrundfunk- 
signale angeschlossen werden. 

Bei der Beschreibung der in Fig. 1 dargestellten Einrichtung 
in der Breitbandkommunikationszentrale war erwahnt wbrden, 
daB die Zueatzkapazitat {±0)2 eines der Standardbitflusse 0^ 
mit dem EingangsbitfluB 0^ belegt wird, der im Zeitmultiplex 
teilnehmerindividuell alle Signale der Dien6te eines ISDN- 
Netzes tibertrfigt. In einem der drei Standardmultiplexer DEMUX C 
wird nun dieser EingangsbitfluB 0^ wieder ausgeblendet, so 
dafl er dem Teilnehmer zur Weiterverarbeitung in den Endgeraten 
fiir die ISDN-Dienste zur Verfiigung steht. 

tfbertragungsrichtu'ng vom Teilnehmer zur Breitband- 
kbmmunika t i ons z ent rale 

Wie in Fig, 2 angedeutet, sind vonr Teilnehmer zur Zentrale 
folgende Eingangsbitfltisse zu iibertragen: 0 2 fur die Signale 
der ISDN-Dienste, 0^ fiir das Signal des BiF-DiensteB und 
drei Steuersignale S^ bis S^ zur Auswahl der Ferns ehprogramme 
in der Verteilvermittlung TV-VSt zur Belegung der drei dem 
Teilnehmer zugeschalteten Fernsehkanale. Die drei Steuer- 
signale S 1 bis S^ reprSsentieren einen BitfluB sehr niedriger 
Datengeschwindigkeit. Sie werden mittels einer Digitaleignal- 
einftigungs einrichtung DSE auf freigehaltenen Platzen des Ein- 
gangsbitflusses 0g untergebracht. Die Bitflusse 0^ und 0^ 
werden in einem Standardmultiplexer MUX C (analog zur Vor- 
gehensweise in der Zentrale) zu einem Standardbitf luB 0^ 
zusammengefaBt. Nach Durchlaufen eines elektrooptischen 
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Wandlers E/0 und einer x-Weiche wird das Signal an die 
Glasfas.er LWL abgegeben. 

In der Zentrale (Fig. 1) wird das vom Teilnehmer empfangene 
5 Signal nach Passieren einer a-Weiche und eines optoelektrischen 
Wandlers 0/E zun&chst im Regeneratiwerstarker R regeneriert 
und danach in einem Standardmultiplexer DEMUX C in die Eingangs- 
bitfliisse 0 1 ftir den BiF-Dienst und 0 2 flir den ISDN-Dienst 
aufgeteilt. Die ankommenden und abgehenden Bitfliisse 0^ und 0 2 
10 werden den VermittlungsBtellen BiF-VSt bzw. ISDN-VSt der ent- 
sprechenden Dienste zugeftihrt. Zuvor werden noch uber eine 
Digitalsignaleinftigungseinrichtung DSE 1 die Steuersignale S 1 



bis S^ aus dem BitfluB 0 2 ausgeblendet und der Verteilver- 
mittlung TV-VSt zugeftihrt. 

Die tfbertragung der optischen Signale fur Hin- und Riickrich- 
tung erfolgt bei unterschiedlichen Wellenlangen. 
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